thermasis
Névod na montaz a obsluhu

Kombi Pack - Pellet liatinovy kotol s peletovym
horakom model KP-4 az KP -6
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Dakujeme za kipu kotlovej zostavy KOMBI PACK - Pellet, Ziadame o pozorné prestudovanie tohto navodu. Je zakazané
vykonavat akékolvek ukony, ktoré tato prirucka neprikazuje alebo nepopisuje. Montaz zariadenia a spustenie do
prevadzky musi vykonat kdrenarska firma so Zivnostenskym alebo inym opravnenim pre montaz kdrenarskych systémov a
zaskolend na spustanie peletovychhorakov B MAX !!! Instaldacia, vyber miesta montaze,
dopojenie do systému, navrh kominu musia byt v silade s tymto navodom. Kotlova zostava certifikovana na zaklade:
305/2011EU, 2015/1187/EU, 2015/1189/EU, harmonizované §tandardy EN 12809:2001/A1:2004/AC:2007, EN303-5:2021,
EN16510-1:2018 a EN15270:2008. Na ziklade tychto noriem a predpisov zostava spifia Emisnu triedu 5. Pre spravne
fungovanie kotla je nutna kazdoro¢na odborna prehliadka funénosti od kurenarskej spolo¢nosti. PouZivanie kotla bez
peletového horaka je ZAKAZANE !1111! Zostava je vyluéne uréend na spalovanie drevenych peliet. Pri pouziti iného paliva
ako drevo ¢i uhlie vyrobok straca zaruku.

Vdaka novej technoldgii zliatiny odolava korézii, ktoré vznika hlavne pri nizkozeplotnej korozii.

Kotlové teleso je poskladané z liatinovych ¢lankov.

Na vyrobu ¢lankov sa pouziva najmodernejsia $eda liatina EN GJL-200. Pouzitie tohto materialu zarucuje dlht Zivotnost kotla.

Zariadenie je uréené vyluéne pre tlakovy systém s expanzkou a s éerpadlom. Taktiez musi byt instalovany maly kotlovy okruh s trojcestnym ventilom 55 C.

Balenie produktu
Zostava pozostava z liatinového telesa (kotla), hordka B max s podavacom na pelety, prestavbovou sadou dvierok.
PrisluSenstvo pozostava z teplomeru, Cistiacej kefky, kutaca na palivo, ndvodu na obsluhu. Kazdy kotol je podrobeny tlakovej skuske tesnosti.

Doporuéené prisluSenstvo:
Pre pripad neo¢akavaného prehriatia kotla sa doporucuje inStalacia bezpecnostnej chladiacej Spiraly.
Je to kvoli bezpecnej prevadzke kurenarskeho systému a na ochranu samotného kotla pred poskodenim.

Bezpe&nostné upozornenia
Prosime o dodrzanie nasledujlcich bezpecnostnych pokynov pred instalaciou, pocas instalécie aj pocas prevadzkovania kotla. A

Kotlovu zostavu je mozné pouzit iba na vykurovanie. Ohrev TUV musi byt cez zasobnik s vymennikom!

Zostavu je mozné napojit iba na komin, ktory spifia vetky predpisy a ma vyrobcom predpisany odtah spalin. V pripade nevyhovujiceho komina sa méze
stat, ze zariadenie nebude pracovat spravne. Rozne nepovolené elektrické a mechanické Upravy su zakazané.

Miestnost s kotlovou zostavou musi byt spravne odvetravana. Zakazuje sa inStalovat do miestnosti, kde sa zdrzuju fudia alebo ak je prepojena s inymi
obytnymi miestnostami.

Nevypustajte vodu zo systému ak to nie je nevyhnutné. Moze sa pouzit 15% nemrznica zmes. Nenapustajte do rozhoriceného kotl a studenu vodu,
nebezpedenstvo prasknutia liatiny. Nikdy nespustajte zapafovanie, ak su otvorené vrchné dvierka.

Systém musi byt navrhnuty tak, aby rozdiel teploty medzi vystupnou a spatnou vodou nebol vacési ako 20°C. Musi sa na to pouzit zmieSavaci ventil alebo
najvhodnejsie je pouzit Ladomat. Teplota spiatocky nesmie byt mensia ako 50 °C.

Systém musi mat vzdy dostatok vody aby nepri$lo k prehriatu kotla. Kazdy mali Gnik vody v potrubi a v systéme je nutné ihned opravit. Tvrdost vody musi
byt okolo: 1-3 mol/m3 (1mol/m3=5.6 dH), PH:8,-9.5

Kotlova zostava musi byt postavena na nehorfavej podlahe. Ak sa pripajame na staré rozvody, je nutné rozvody vyplachnut a zbavit od usadenin.

Umiestnenie zariadenia
KedZe zostava ma vysoku hmotnost, je nutné presveddit sa, ze podlaha tuto vahu unesie.
Kotlova zostava sa mdze umiestnit iba do miestnosti projektantom na to uréenej. Miestnost musi byt dostato¢ne velka na montaz, tdrzbu a plnenie.
Musi zodpovedat predpisom ako je tu popisané d'alej. Zariadenie nikdy neumiestiiujte na otvorenom priestranstve a ani v obytnych ¢astiach domu.
Do miestnosti kde je zostava musi byt zabezpeceny privod vzduchu, respektive jeho cirkulacia. Najlepsie je mat dva otvory.
Jeden max 40 cm pod stropom o rozmere 40 x 40 a druhy nad podlahou max 50 cm o rozmere min. 30 x 30 cm.
Doporucujeme palivo drzat v inej miestnosti, alebo min. 150 cm od kotlového telesa.
V8etky hydraulické a elektrické ¢asti systému musia byt inStalované autorizavanou osobou pre inStalovanie takychto systémov.
Kotlova zstava sa doporucuje umiestnit_na nehorlavy podstavec o rozmeroch v tabulke.

Model ST3 ST5 | ST6 | sT7 | sT8
vySka podstavca mm 50 ST4 | |
Sirka (mm) 550
hibka (mm) 400 600 | 700 | 800 [ 900
500
T
u t00em Minimalne vzdialenosti stien znazoriiuje nasledovny obrazok:
sem
E
9’!
Obehové &erpadlo

Venujte pozornost na spravny vyber, ktory zavisi od velkosti a typu rozvodu. Volbu zverte odbornikom.

Kotol nesmie zapinat a vypinat obehové ¢erpadlo ani priamo ani s pomocou priloznych teplotnych Cidiel.
To znamena, ze obehové &erpadlo musi byt VZDY !Il zapnuté ak je kotol v &innosti t.j. horak je zapnuty.
Nedodrzanie tohto pokynu a nasledné poskodenie kotla spdsoby stratu zaruky kotla.

A Nikdy sa nesnazte zvysit teplotu vody v kotlovej zostave vypnutim obehového Cerpadla. Nasledné zapnutie Cerpadla
a prisun studenej vody cez spiatocku sposoby poskodenie kotla a stratu zaruky.

Pri nakurovani kotlovej zostavy ma voda nizku teplotu a moZze nastat jav, Ze sa na vnutorhych Castiach kotla za¢ne kondenzovat voda.
Toto by sa malo stratit pri nakureni vody na vy3siu teplotu. Tento neziaddci jav spdsobuje zniZenie Zivotnosti a G¢innosti kotla.
Prave preto je povinné mat inStalovany maly kotlovy okruh 55C alebo Ladomat !!!

Uzavrety tlakovy hydraulicky systém
Kotol mdze byt inStalovany len na uzavrety tlakovy hydraulicky systém podfa nasledovnej schémy,
Doporucuje sa aj pouzitie bezpe¢nostnej chladiacej Spiraly.
Bezpecnostna chladiaca $pirala pozostava:
1. Bezpec¢nostny vymennik tepla (medena $pirala so zavitom)
2. Bezpecnostny termoventil
3. doplnky k montazi
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Zapojenie bezpecnostnej chladiacej Spiraly.
1. Demontuijte prirubu na vystupe kotla
2. InStalujte bezpecnostnu $piralu do tela kotla namiesto
11/2" priruby.
3. Pripojte vystup teplej vody na
vrch tela bezpecnostnej $piraly.
4. Pripojte bezpe¢nostny termoventil na 1/2" vstup
na vrchu bezpecnostnej $piraly.
5. Su tu dalSie dva 1/2" vstupy, jeden je pre privod studenej pitnej vody
a druhy na odvod uz zohriatej vody.
Tieto vstupy su priamo navarené na medené vstupy
Pouzite flexispojenie na prepojenie bezpecnostného
termoventilu a privodu studenej pitnej vody
6. Vyvod uz zohriatej chladiacej vody napojte na
kanalizaciu
7. Spravne intalovanie termoventilu je na obrazku

Ak teplota vody v kotly presiahne 95 °C, termostat na bezpe¢nostnej Spirdle vpusti student vodu do medenej $piraly
vo vnlitry tela kotla. Tymto $pirala zacne ochladzovat vodu v kotly.
Ak teplota vody v kotly klesne pod hrani¢nu teplotu, bezpecnostny ventil uzavrie privod studenej vody.

A Ventily na bezpe¢nostnej chladiacej $pirale je nutné ponechat vzdy otvorené.

f ku kotlu mézete pouzit iba vyrobcom vyrabani bezpe¢nostnu chladiacu $piralu.

A Na chladenie prehriateho kotla nikdy nepouzite vodu naliatu priamo do tela kotla,
pretoze pride k poskodeniu kotla, na ktoré sa zaruka nevztahuje.

Délezité informécie o vode v systéme

Po prvom napusteni systému vodou, je nutné zaznamenat tlak vody , ktory zaznamena tlakomer na systéme.

Neprekracujte maximalny pracovny tlak uvedeny vyrobcom t.j. 4 bary.

Tlak vody je dobré kontrolavat pri kazdom nakladani paliva, predidete tym poskodeniu kotla prehriatim.

Po prvom spusteny kotla sa postupne zacne kyslik vytlacat zo systému.

Kotol je vyrobeny z odolnej liatiny proti korozii, no i tak dosiahne dihsiu Zivotnost bez kyslika v systéme, ktory spdsobuje koréziu vietkych asti systému.

Pravidla pre nové instalécie:

Systém musi byt navrhnuty tak, aby sa minimalizovali pripady vyptstania systému a opatovné napustanie.

Vylucte zo systému prvky, ktoré nemaju kyslikovu bariéru, zamedzite tym vnatorné korodovanie kotlového telesa.

Pouzita voda musi byt filtrovana aby sa zabranilo vzniku kalov a tym upchanie ¢asti systému rozvodov. Je

potrebné pouzit 50 mikronovy filter. Staly pretlak v systéme tiez napomaha zabranit vstupu kyslika z atmosféry do systému.

Prerabka kurenia s pouzitym starych rozvodov.

1. ak stary systém ma otvorenu expanzku, musi sa systém prerobit na uzavrety tlakovy systém s doporuc¢enim pouzit bezpecnostnu chladiacu $piralu.
2. Staré rozvody musia byt dokladne preplachnuté a zbavené vetkych usadenin.

3. Manualny odvzdusiiovaci ventil je nutné umiestnit v najvy$§$om bode systému rozvodu.

Dopojenie komina
Zariadenie je mozné pripojit iba do samostatného komina s predpisanym minimalnym tahom.

Rury medzi kotlovym telesom a kominom musia byt izolované s izolaciou zo sklenych vlakien. Tieto rary pre pripojenie kotla
do komina musia byt ocefové a musia znasat teplotu az 400 °C.



V3etky spoje musia byt riadne pretesnené, aby sa zabezpecil potrebny tah komina.
Zariadenie treba pripojit najkratSou moznou cestou.

ZIé pripojenie moze spdsobit poskodenie ale nefunkénost zariadenia

Horizontalne Casti prepojenia alebo pouzitie

kolien vyrazne redukuju tah komina.

Komin sa nesmie urobit iba zo zvislej ocefovej rury.
Komin musi spifiat véetky bezpecnostné predpisy krajiny.
Spodok komina musi byt vybaveny Cistiacim otvorom.
Pouzitie antikorovej ocele je doporucené.

Priemer komina a potrubia nesmie byt mensi

ako priemer vyvodu z kotla t.j. 160 mm.

Dizka rary medzi kotlom a kominom nesmie byt

vacsia ako ¥4 vysky komina.
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Nasledovny diagram znazorfiuje doporuc¢enu vysku komina, minimalny priemer potrubia v zavislosti
od vykonu kotla.

Nasledovné obrazky zobrazuji minimalne prevys$enie hrany komina nad urover strechy, aby
sa minimalizoval efekt zraZzania dymu spat do dymovodu.
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Névod na poskladanie kotlového telesa
Nasleduijte tieto pokyny na kompletizaciu kotla pred uvedenim do prevadzky.

1. Najprv kotol pripojte do systému.

2. Uvolnite M 10 matice na zachytenie bo¢ného plechu

3. Oblozte telo kotla dodanou izolaciou. Potom pripevnite lavy a pravy kryci plech. Pouzite an to M 10 x 16 $roby spolu s M 10 maticami.
Na zadnu zavitovu ty¢ natocte matice tak, aby pasovali na zarezi k bo¢nym plechom.

5. upevnite izolaciu na predné ¢elo a zafixujte plechovym prednym ¢elom pomocou samoreznymi skrutkami 4,2 x 9,5
Nezabudnite vsunut ¢idlo teplomeru do jimky na prednom &lanku tak, ako ukazuje obrazok




7. Mont4Z bezpetnostnej chladiacej Spirély- nie je si&astou balenia

Bezpecnostna chladiaca Spirala slizi na ochranu kotla proti prehriatiu a tym chréani kotol pred poskodenim.
Pracuje tak, ze v pripade dosiahnutia teploty vody v kotly 95 °C, zapne bezpecnostny ventil prisun studenej vody
do tela $piraly, tato preteka cez medené telo ( trubky) chladiacej $piraly. Cirkulacia studenej vody zaéne

chladit vodu v kotly a tym zniZi teplotu v systéme na bezpeé&nu urover, t.j. zabrani tomu aby sa voda zacala varit
a menit skupenstvo na paru. Pri znizeni teploty sa bezpecnostny ventil uzavrie a kotol prestane byt chladeny.

Pri intalacii bezpe¢nostnej chladiacej $piraly sa riadte nalsedovnymi pokynmi.

1. Odstrante zadnu prirubu
2. Vlozte bezpecnostnu chladiacu $pirdlu do tela kotla cez 1 1/2" otvor podfa obrazku. PouZzitie to isté tesnenie
a tie isté skrutky, ktoré boli pouzité pre demontovanu prirubu.

3. Vlozte bezpecnostny ventil Regulus

JBV do 1/2" otvoru so zavitom tak,

ako ukazuje obrézok na pravo.

Dbajte na spravne natocenie tak,

aby studena voda pretekala telom ventila.
Spravne natocenie ukazuje obrazok na pravo.

4. Na tele bezpecnostnej $piraly st dva 1/2"
otvory na privod a odvod studenej vody do

a z tela vymennika. Tieto otvory st navarené
priamo na medenu Spiralu.

5. Vyvod na bezpe¢nostnom ventile

prepojte s privodom na tele $pirdly, tak ako
ukazuje obrézok dole vpravo.

7. Pripojte privod studenej vody do bezpe¢nostného ventila Regulus JBV.

Vyvod vody do
kanalizaci

13300 J3j10g

Privod studenej
vody do ventilu




MontézZ dvierok pre peletovy hordk

Kotlové zostava je uréend na spofovanie drevenych peliet inStalovanim peletového hordka B MAX do spodnych dvierok.

3- Zaveste peletové dvierka na pridavné panty a zaistite ich poistnym valé¢ekom tak ako je na odrazku.

4- Pre uzavretie peletovych dvierok pouzite $rob s maticou, ktory je stc¢astou balenia peletovych dvierok.

5- Na dvierka namontuijte pribalent prirubu. Na prirubu namontujte polmesiace dodané s peletovym horakom

6- zasurite peletovy horak do polmesiacov tak hiboko, aby rdrovité hrdlo vy¢nievalo 4 cm smerom von, potom ho zaistite Srébmi proti pohybu.

Opatrenia pred zakurenim

Po nainstalovani zariadenia musi pred prvym spustenim fungovat kompletny rozvod a cirkulacia vody. Cerpadlo musi byt po celt dobu &innosti horaka zapnuté!
Musia byt odstranené vSetky netesnosti v rozvodoch. Cely rozvod aj s radiatormi musi byt odvzdu$neny.

Opatrenia pred kazdym zakurenim:

* Kotol a cely systém je napusteny vodou a natlakovany na potrebny tlak

* V8etky gulové ventily st otvorené a bezpec¢nostné prvky funkéné

* Komin ma pozadovany tah

Na dopustanie systému vodou pouzite 1/2" ventil na zadnom ¢lanku. Doporucuje sa pouzit gufovy ventil. Pri kazkom

dopusteni systému sa doporucuje odvzdusnenie radidtorov.

Pozor dopustanie studenej vody cez ventil na zadnom ¢lanku je mozné iba pri vychladnutom kotly!!!

Kominova klapka:

)

komin otvoreny an polovicu uplne otvoren ykomin zatvoreny komin



Spravny tah komina

Ak st na kominovom potrubi netesnosti, alebo ak ma komin slaby tah ( zla konstrukcia, zle izolovany, upchaty)
zariadenie moze zle spalovat (nehori, dymi, kondenzuje vodné pary kvéli studenym spalinam). V tomto pripade
doporucujeme kontrolu komina a dymovodu expertom a nasledné odstranenie nedostatkov. Zariadenie je navrhnuté
na prirodzeny odtah spalin a preto je vefmi dolezité, aby mal komin spravne parametre.

Palivo
Palivo musi byt v sulade so $pecifikaciami udanymi v nédvode pre peletovy horak. Vyrobca nezodpoveda za vzniknuté
problémy a $kody, ktoré vzniknu pri pouziti iného paliva ako drevené pelety.

ZDRAVOTNE A BEZPECNOSTNE INFORMACIE

Kontrola nebezpe&nych latok Skodiacich zdraviu
Materialy pouzité pre vyrobu kotla

1. FARBY:

zakladna Cierna farba neaplikovana
vysokoteplotne odolna farba Clanky
praskova farba krycie plechy
2. 1ZOLACIE A TESNENIA

mineralna vina neaplikovana
vlna zo sklenenych vlakien Clanky

(s hlinikovou féliou) ustie dymovodu
tesniaca $nura zo sklenenych viakien predné dvierka
keramicka tabula predné dvierka
polyuretanova pena neaplikovana
Ziaruvzdorna tehla neaplikovana
azbest neaplikovany
3. TMELY

Cerveny tmel skrutky
keramické tesnenie priruby
Isoplan/Frenzelit

kudel zavity

siva tesniaca pasta medzi ¢lankami
ohruvzdorny cement neaplikovany
plynové tesnenie neaplikované

Specifické tidaje o pouzitych materialoch su k dispozicii na poZiadanie u vyrobcu. Nasledovné pouzité materialy
mozu poskodit zdravie a preto je nevyhnutné dodrzat nasledovné:

Farby, tesnenia, siva pasta, keramické sklenené viakno

1. Tieto materialy obsahuju organické rozpustadla, pri ich pouziti treba dodrziavat bezpecnostné predpisy

2. Zabrénte styku s pokoZkou, chrérite oci a vyvarujte sa nadychaniu.

3. Pri manipulacii pouzite rukavice a okuliare

4. Malé mnozZstvo sa da odstranit odstrafiovacom naterov.

5. Pri inhalacii vyvedte osobu na Cerstvy vzduch, pri poZiti vypite Cistu vodu, nevyvolavajte zvracanie.

6. Pri zasahu oci vyplachujte oci vodou a vyhladajte lekarsku pomoc

Ostré hrany

Opatrnost je potrebna pri manipulacii s ¢astami z plechu, mdzu sposobit rezné poranenia

Manipulécia s liatinovymi Elankami

Je potrebna opatrnost z dévodu vahy, ktord jednotlivé Elanky maji. Mdze nastat uraz z dévodu vysokej hmotnosti jednotlivych Elankov.
Servisny zésah

Pri akomkolvek rozoberani ¢i skladani kotlového telesa je nutné jednotlivé &lanky ukladat na dreveny podklad, aby sa predislo ich poskodeniu.
Tepelné izolacie

1. Zabrarite styku s pokozkou, o¢ami alebo inhaldcii.

2.Ak strihate alebo inak upravujete izoléciu, prevadzaijte to v dokonale vetranej miestnosti s pouzitim rukavic, okuliarov a masky na tvar.
3.V pripade vyskytu svrbenia alebo palenia Casti tela, ihned’ ukoncite pracu a odistite telo vodou

Zariadenie pod tlakom

1. Zabranite kontaktu s ¢astami kotla, ktoré su pod tlakom pocas chodu kotla.

SU to hlavne: Vnutorné telo, Vstup a vystup, Bezpe¢nostna chladiaca $pirala, Cerpadlo

2. Nikdy nevypustajte vodu zo systému, pokial je zariadenie v Cinnosti

3. Nikdy nedolievajte student vodu do systému, alebo priamo do ohniska, pokial je zariadenie v ¢innosti.

Plochy s vysokou teplotou

Zabrarite kontaktu s ¢astami kotla, ktorych povrch méze mat vysoku teplotu ohrozujlci zdravie a Zivot a to hlavne::
Predné dvierka kotla, Vstup a vystup kotla, Kominova komora, Dymovod, Obehové Eerpadlo, expanzna nadoba
Kotoliia

1. Kotolfia musi mat dvere dostato¢ne velké k urychlenému opusteniu priestoru v pripade nebezpecenstva

2. Neskladujte pevné palivo a horlavy materidl v blizkosti kotla. Dodrzte minimalnu vzdialenost 1200 mm

3. Nezatvéraijte vetraci otvor kotolne, pretoZe privod vzduchu je potrebny pre spravne spalovanie kotla

Spaliny

1. Méze prist k uniku spalin cez otvorené dvierka. Vyvarujte sa vdychovania tychto spalin.

Horiace palivo

1. Nevyberajte horiace palivo z vnitra kotla

2. Nehaste horiace palivo naliatim vody alebo inej tekutiny do spafovacej komory

3. Na kotly nenechavaijte otvorené nakladacie dvierka ani spodné dvierka po¢as chodu zariadenia

UDRZBA A CISTENIE
Pravidelna udrzba kotla kvalifikovanou osobou podfa doporuéeni vyrobcu priaznivo ovplyviiuje Zivotnost a fungovanie zariadenia.

KaZdodenni kontrola kotla:

* Zakazdym sledujte stav tlaku v systéme. Stav tlaku musi byt zaznamenany, pre pripadné porovnanie pohybu tlaku.
V pripade poklesu tlaku vody okamzite doplfite vodu do systému aby sa zabranilo zavzdu$neniu systému a naslednému prehriatiu zariadenia.
* Treba kontrolovat tesnost dvierok, v pripade potreby vymeiite tesnenie dvierok.

* Treba kontrolovat izolaénui vrstvu na vnutornej strane dvierok, ktora brani zohriatiu povrchu dveri.

V pripade potreby izola¢nu vrstvu vymerite a zabranite tym teplotnym tnikom do okolia.

* Treba kontrolovat tesnost dymovodu, pripadné netesnosti ihned opravte.

Ak zariadenie nedostava dostato¢né mnozstvo vzduchu, méze nastat stav ked' kotol zacne produkovat smog a dym.
Cistenie kotlového telesa

Pred ¢istenim musi byt zariadenie vypnuté, vychladnuté a ¢erpadlo vypnuté.

*Vygistite véetky vnitorné plochy prilozenou ocelovou kefkou, hlavne vyduchy smerom do komina.

* Mozete pouzit vysavac popola

* Vycistite rost prilozenym kutacom

* Vytiahnite popolnik z kotla a vyprazdnite jeho obsah



Udrzba
Pred kazdym zaciatkom kurenarskej sezény doporucujeme zavolat servisného technika na kontrolu zriadenia,kirenarskeho systému, jeho Casti a tiez kontrolu komina.

TECHNICKE Parametre

Model
Typ KP 4 KP5 KP 6
Pocet ¢lankov ks 4 5 6
Nominalny vykon (pelety) 24 30 36
kW
I
Typ horaka B Max 30| B Max 30 B Max50
objem vody v ¢lankoch It 27 33 39
Rozmery spalfovacej komory
vySka mm| 425
Sirka mm| 315
hibka mm| 200 300 400 500
Potrebny tah komina Pa 11az20| 12-26 | 13-27
mbar 0,11-0,20|0.12-0.26/0.13-0.27
Pracovna teplota °C| 50-90
Max Pracovna teplota o 95
Minimalna teplota spiatocky o 50
Maximalny pracovny tlak bar 2
Rozmer pripajacieho potrubia G| 1%"
rozmer napustacieho ventilu G 23
vonkajsie rozmery  dizka (L1) mm 625 725 825
L2 mm 480 580 680
Priemer dymovodu (D) mm 160 160 160
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